Bygningsakustik.
Af Ingenior, cand. polyt. O. G. Posselt og Magister Kr. Holt-Hansen.

(Udarbejdet tWB. Copyright: Teknologisk Institut, Kobenhavn).

I Speorgsmaalet om Regulering of Lyd i Byg-
ninger (9: Lyddempning, Lydisolering og aku-
stisk Regulering af Rum) hersker der den
sterste Uklarhed. Saavel Forhandlere af Byg-
ningsmaterialer som Arkitekter, Ingeniorer og
Haandverkere staar som Regel usikkert over-
for Problemet, der dog spiller en overordentlig
stor Rolle i det praktiske Arbejde.

H.F.B. har -derfor onsket at bringe en
Fremstilling af dette Emne, som kunde ud-

rydde de almindeligste Misforstaaelser og stille

Problemet klart op med direkte Henblik paa
det praktiske Arbejde.

Opgaven er vanskelig, fordi Emnet er saa
stort og ikke for har veret offentlig behandlet
i Sammenh@ng, og tilmed er det i sig selv saa
nyt, at der ikke kan gives fuldstendige An-
visninger. ’

Artiklen forklarer de mange, indbyrdes for-
skellige Fenomener, som gor sig geldende, og
som ikke maa sammenblandes eller forveksles.
Den giver derigennem et Grundlag for Be-
dommelsen af de enkelte Materialer og enkelte
Konstruktioner. Red.

Indledende Bemarkninger.

I denne Artikel er der lagt Vagt paa at de-
finere de wigtigsie akustiske Begreber og at an-
give de nu anvendte Maaleenheder. Igvrigt be-
greenses Artiklen til en Omtale af de vasent-

Lydens fysiske Forhold og

Forskellige Former for Lyd.

Der findes forskellige Arter af Lyd, saaledes
som det er defineret i den folgende Terminologi-
liste, Tabel 3, men for Oversigtens Skyld skal
det her angives, at Lyd hovedsageligt optrader
som Luftlyd og Legemslyd og denne sidste
atter som Bankelyd, Ledningslyd eller i Form af
Vibrationer af forskellig Art.

Luftlyd er den Lydform, som er direkte hor-
bar, d.v.s. dens Svingninger paavirker direkte
vore Oren. Andre Former af Lyd kan i sarlige
Tilfelde paavirke os direkte, ved at Lyden
f. Eks. ledes gennem vort Legeme, ellers maa de,
inden de kan heres, have omsat sig til Luftlyd.

Lydens Omsatning.

Gennem det paa Fig. 1 viste Lydskema er for-
sogt at anskueliggore, hvorledes en Lyd, der 7
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ligste Opgaver indenfor Bygningsakustikken.
Spergsmaalene Absorption og Udformning af
Rum er kun lige netop bergrt. De enkelte Ma-
terialers akustiske Egenskaber omtales ikke.

Paa Grund af Artiklens indledende Karakter
er der ikke angivet detaillerede Fremgangs-
maader, men antydet Principperne for Lesning
af de almindeligste akustiske Opgaver.

Naar man i en Bygningskonstruktion skal lgse
en akustisk Opgave og har gjort sig Formaalet
klart, maa man forst skaffe sig Oplysning om
Lydens Art og dens Styrkeforhold (,stille en
Diagnose®), inden man kan udvzlge Materialer
og Fremgangsmaader. Et givet Materiales aku-
stiske Egenskaber overfor forskellige Arter af
Lyd kan nemlig veare yderst forskellige. Det er
derfor nodvendigt at slaa fast, at det er uheldigt
og ligefrem vildledende at tale om, at et Materiale

© wer godt mod Lyd* og heller ikke tilstrakkeligt

at betegne det som ,lydisolerende“ eller »lyd-
dempende® eller andre almindelige Betegnelser.
Man maa vide, til hvilket akustisk Formaal
Materialet skal anvendes.

Det er derfor nedvendigt allerferst at gore Rede
for Lydens forskellige Former og nermere Egen-
skaber. (Ordforklaring findes tilslut i Artiklen).

Grundlaget for Maalingerne.

Form af Lufilyd rammer en massiv Veg, om-
setter sig til Legemslyd, Varme o. s. v.

Lydskemaet forudsetter ,stationzre Forhold®, d. v. s.
at Lydkilden har veeret i Gang i nogen Tid, saaledes at
der er indtraadt en konstant Svingningstilstand. Forinden
dette sker, vil der medgaa en vis Del af Lydenergien til
at sette Vaeggens Masse i Svingninger, d. v. s. at der krazves
en vis Igangs®tningsacceleration, og Vaggen optager her-
ved en vis Energimengde i sig, hvilket atter bevirker,
at Vaggen vil vedblive med at svinge og derigennem
ogsaa at ,udstraale Lyd nogen Tid efter, at Lydkilden
selv er ophert at virke. :

Denne Energimengde, man kan kalde den Vmggens
Svingningsforraad, er paa Lydskemaet antydet punkteret.

Lydens Energi.

Lyd er en Form for Energi, men Krefterne
indenfor Akustiken er meget smaa i Sammen-
ligning med de Krefter, man almindeligvis har
med at geore i Bygningsindustrien.

Ankommende Lufilyd.

Fig. 1. Hvad der sker med Lyden, naar den
rammer en Vag. -

Snmll—' tilbagegaaende lLuftlyd.
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Reflekteret Lyd.

Diagram over Lydens Gennemgang, Til-
bagekastning og Omsatning til andre Energi-
former. Veeggen ses i Snit, begrenset af de
b to tykke Linjer. Lyden illustreres af det

brede Baand, der rammer Veaggens ene Side.
Lydens Energimangde fordeles derefter som
vist, idet ,,.Lydbaandets Bredde reprzsen-
terer den paagzldende Energimengde. Dia-
grammet forudsatter stationzre Svingnings-

forhold.

Lyd fra Veggens Svingninger.

/ Absorberet Lyd.
PR
< "‘gwgemsl_yd, der forplanter sig til andre Bygningsdele.—
v e \\ -
i ' §D 5 “Samler™
ﬂ’ . kS § Indsuget Lyd, omdannet t.ﬂ Varme. ' Lydiab i‘
/Vieggensy 1 & ~ ndsuge: Lyd, omdannet til andre Energiformer.
£ SN A D . Veaggen,
" Svingnings- -3 g AN
\jbrruud.,"_——\ (2 N
~ . 2 S
~——- g %
= 8
an
] g
55
=
EEER)
Samlet Lufilyd fra Veeggen.
Til Trods herfor er de relative Sterrelsesfor- Maaleenhederne.
hold mellem Akustikens Kraefter indbyrdes meget Lydhejden.

store; saaledes har f. Eks. almindelig, jeevn Tale
ca. 10 Millioner Gange saa stor Intensitet som
netop herlig Tale (svag Hvisken), og ligeledes
kan nzvnes, at en Lyd ofte bliver reduceret til
100000 €ller til en endnu mindre Del af sin op-
rindelige Intensitet ved at gaa igennem en Vag
eller Etageadskillelse, men den kan eventuelt
alligevel opfattes tydeligt.

Ved Omsatning af andre Energiformer, f. Eks. mekanisk
Energi til Lydenergi, nyttiggores som Regel kun en ganske
ringe Del deraf; den resterende Del omdannes til andre
Energiformer, hovedsageligt Varme; den menneskelige

Stemme f. Eks. udnytter kun ca. 1°/, af den til Talens
Frembringelse nedvendige Energi.

Lydens Intensitet
defineres som Middelvardien af den Lydenergi,

som i 1 Sekund gennemstremmer en Flade paa
1 cm?

Lydens Forplantningsretning. Lyd-

l
intensiteten maales i de fysiske Enheder
Erg/cm?2.sek.

1 Erg er det Arbejde, som en Kraft paa 1 Dyn ud-

forer, naar det Legeme, hvorpaa den virker, flyttes 1 cm
i Kraftens Retning. — Ang. Dyn se nedenfor.

En Lyds Tonehgjde (eller Lydhgjden) er af-
hezngig af det saakaldte Svingningstal, d.v.s.
det Antal Svingninger (frem og tilbage), som en
Partikel foretager i 1 Sekund.

Svingningstallet angives i Hertz: Dybe Toner
har et lavt Svingningstal og hgje Toner et hgjt
Svingningstal.

Lydtrykket (den fysiske Enhed).

Lydens fysiske Opstaaen er foraarsaget ved mekaniske
Svingninger i forskellige Medier: Luft, Vadsker eller faste
Stoffer. Disse Svingninger eller Belger kan s@ttes i Gang
ved mekanisk, elektrisk, magnetisk eller termisk Paavirk-
ning, og deres fysiske Egenskaber f. Eks. deres Styrke kan
bl. a. maales igennem det (mekaniske) Tryk, de udever
paa en Flade anbragt vinkelret paa deres Bevazgelsesret-
ning. Da der er Tale om en Bglgebevagelse, bliver dette
Tryk selvfolgelig varierende.

Lydtrykket maales i de fysiske Enheder
Dyn/cm?, ogsaa kaldet Mikrobar.

1 Dyn udtrykker den Kraft, som er i Stand til at
give en Masse paa 1 Gram en Acceleration, d.v.s. en
Hastighedstilveekst, paa 1 em i 1 Sekund (i Kraftens
Retning).
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Lydtrykket er et direkte Maal for en Lyds
eller Tones fysiske Kraft, men en anden Side af
Sagen er, hvorledes man opfatter den paageal-
dende Lyd; eksempelvis kan det nzvnes, at
to Toner af forskellig Hojde, men med samme
Lydtryk, godt kan opfattes, som om de var af
vidt forskellig Lydstyrke (hvilket ikke maa for-
veksles med Lydhgjde). Der er altsaa en Forskel

paa de fysiske Maal og paa, hvordan man op-

fatter Lyden (Lydindtrykket).

Hereomraadet.

Det almindelige Horeomraade ligger mellem
ca. 20 og ca. 26:600 Hertz (Tonehgjden), hvilket
fremgaar af Fig. 2, der vesentligst er optegnet
efter engelske Angivelser.
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Fig. 2. Samherigheden mellem Lydtryk og Lydstyrke ved fors
skellige Svingningstal.
Horeomraades begrenses af Kurverne for Hore- og
Smertegreensen. Omraadet for almindelig Tale er antydet
skraveret.

(Efter: Schulze, Gildemeister, Fletcher, Kranz, Wien, Bekesy, Sivian,
Wegel, Reisz & Blockmann, Munson, Meyer, Minton & Wilson, Laner,
Gernsey o. a.)

I et Koordinatsystem er afsat Svingningstal i
Hertz som Abscisse (vandret) og Lydtryk i
Mikrobar som Ordinat (lodret).

Den nederste Kurve angiver Hpregreensen,
d. v. s. Sterrelsen af de Lydtryk, der ved de
paagzldende Svingningstal skal til, for at man
lige netop kan opfatte, at der foreligger Lyd.

Paa tilsvarende Maade angiver den gverste
Kurve Storrelsen af de fysiske Lydtryk, der ved
de respektive Svingningstal skal til for at give
saa kraftige Toner, at det gor ondt i Orerne,
d.v.s. Smertegransen ved de respektive Lyd-
hojder. .

Mellem disse 2 Kurver ligger det herbare Om-
raade, og indenfor dette atter Omraadet for

almindelig Tale, som antydet ved det skraverede
Areal.
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Lydstyrken (Enheden for den herte Lyd).

Igennem Fig.2 kommer man endelig til de
psykologiske Enheder for Lydens Styrke: Phon
(tysk Maal) og Decibel (engelsk Maal). Idet man
setter Lydstyrken = 0 (Phon eller db) ved
Horegrensen, kan man indtegne Kurver for hen-
holdsvis 10, 20, 30, 40 o. s. v. Phon (eller db) i
Diagrammet og faar paa denne Maade illustreret
et System af Angivelsesenheder, der dog endnu
ikke er internationalt aftalt og desvarre neppe
heller er helt eentydig bestemte i deres Anven-
delse. Smertegrensen s®ttes i dette System til
Verdien 130 (Phon eller db).

Kurverne, som ses paa Fig. 2, er fremkommet
ved Beregning af de forskellige Lydstyrker og
ikke ved Forssg — men det vilde fore for vidt
at komme nzrmere ind paa dette Spergsmaal
her. Det skal blot slaas fast, at det er disse be-
regnede Maaleenheder, man hidtil har anvendt
direkte til Maalinger af Lydstyrker.

Sammenligningstone.

I Bestreebelserne for at udvikle mere eksakte
Maalemetoder synes Udviklingen i Ojeblikket at
tendere henimod, at man udvelger en Sammen-
ligningstone som Basis, saaledes at man gennem
Horelsen finder den Lydstyrke af Sammenlig-
ningstonen, som svarer til Styrken af den Lyd,
man vil maale, d.v.s. den sogte Lydstyrke
henfores til Sammenligningstonen og opgives for
denne.

Denne Sammenligningstone synes at skulle
blive fastlagt til Svingningstallet 1000 Hertz.

Forholdet mellem Lydtryk og Lydstyrke.

Maaleenhederne Phon og Decibel er fastlagt
saaledes, at 0 Phon svarer til Lydtrykket
0,000316 Mikrobar (fysisk Maal), medens 0 Deci-
bel svarer til 0,00024 Mikrobar (fysisk Maal);
det vil imidlertid fore for vidt at komme ner-
mere ind paa Forholdet mellem disse Enheder,
men her skal blot geres opmerksom paa, at
Phon og Decibel ikke behover at vare identiske.

Den ovenfor omtalte Beregning af Phon-Vear-
dierne giver folgende Resultat:

Lydtrykket 0,000316 Mikrobar svarer til 0 Phon

— 0,001 — — - 10 —
— 0,01 — — - 30 —
— 0,1 — — .50 —
— 1,0 -— — - 170 —

0. 8. V.

Det fremgaar heraf, at Lydtrykket (fysisk
Enhed) vokser mange Gange hurtigere end de
tilsvarende Verdier for Lydstyrken (psykologisk
Enhed), og dette Forhold medferer eksempelvis
folgende Ejendommelighed: To Lydpaavirknin-

ger, der hver giver en Lydstyrke paa 90 Phon,
giver, naar de lyder samtidig, kun Lydstyrken
93 Phon, og paa samme Maade giver 10 Lyd-
paavirkninger, hver svarende til 90 Phon, ialt
kun 100 Phon.

Grundlzggende praktiske Oplysninger.

Forskellige Lydkilders Lydstyrke.

For at give et Begreb om almindeligt forekom-
mende Stgjkilders Veerdier i Phon (psykologisk
Enbed for Lydstyrke) er i Tabel 1 angivet saa-
danne efter forskellige udenlandske Opgivelser:

Tabel 1. Lydstyrker.

Smerte i Orerne.....ovvviviinieinnnn. 130 Phon
Stej fra en Flyvemotor (udempet), maalt

ien Afstand af dm ................ 120 —
Kedelsmedie........oovvinniiinennns, 110 —
Larm fra Nitning, det kraftigste Automo-

bilhorn i ca. Tm Afstand............ 100 —
Trykluftshammer ................0.0. 90 —
Kraftig Radiomusik i lukkede Rum, meget

steerk Gadelarm .................... 80 —

Stej i et Lokale, hvor der skrives kraftigt
paa Maskine, stgjende Restaurant, Stej
fra en Sporvogn, Stej fra hestetrukken
Lastvogn paa Brolegning og fra stojende
Vearksted ...............ooooi 0 —

Alm. Konversation, Vandledningsstej, Au-
tomobilmotor i 4 til 15 m Afstand, alm.

befierdet Gade...................... 60 —
Handelslokaler, svag Gadelarm, Telegraf- |

Kontor .ooovviiiiiiiiiiiiiiiinna, 50 —
Sagte Radiomusik i et lukket Rum .... 40 —
Meget rolig Gade med Beboelseshuse ... 30 —
En rolig Have, Hvisken............... 20 —
Blades lette Raslen for en svag Vind .. 10 —
Graensen for Lydopfattelse............. 0o —

Stejmassigt Tilpasomraade.

Det vil som Regel vare uhensigtsmeassigt
f. Eks. gennem Isolationsforanstaltninger at
bringe en Stgjkilde ned under den Lydstyrke,
der hersker i Forvejen i et Lokale under de for-
haandenverende Forhold. Et Legevarelse med
megen Tummel, Pludren og Raaben vil som Regel
ikke veere generet af Lyde, der f. Eks. i et Radio-
studie vil betyde stor Ravage i en Udsendelse.
Man maa derfor vide Besked med det stgjmaes-
sige Tilpasomraade under forskellige Forhold.

Forskellige Forskere har udfra et stort Antal
Maalinger forsagt at opstille visse Krav i denne
Henseende, og Tabel 2 angiver (med ret store
Spillerum) de Grenser, som en Lyds Styrke helst

30

ikke maa overskride, naar Kravene med Hensyn
til det stgjmassige Tilpasomraade skal veere op-
fyldt.

Tabel 2.
Det ovre
Stejmessige Tilpasomraader for Grenseomraade
angivet i Phon
Studier til Optagelse af Lyd, f. Eks.
Lydfilmsstudier.................. 6— 8
Radio-Studier .................0... . 8—10
Hospitalsstuer. .........ooiivivenns 8—12
Mindre Lokaler til Musik (Koncertsale) 10—15
Hoteller og Privatboliger........... 10—20
Teatre, Kirker, Auditorier, Klasseva-
relser og Biblioteker ............. 1224
Biografer med Talefilm............. 15—25
Privat-Kontorer ................... 20—30
Offentlige Kontorer, Banker o.s.v... 25—40

I et Koncertlokale f. Eks. vil der altid vere lidt Stej
paa Grund af Publikums Aandedrzt, Bevegelser etc., og
derfor kan Gransen ikke settes lavere her.

Mangfoldige Steder mangler der meget i, at disse Krav
er opfyldt, idet Erfaringen viser, at mange Koncertrum
har Stej paa 30 Phon eller mere hidrerende fra udenders
Stojkilder, Ventilationsanleg o.s.v. Det vilde vare
interessant at undersege, dels hvor langt fra disse Idealer
de danske Forhold i Almindelighed er, og dels om vort
Publikum vil stille andre (maaske endnu strengere) Krav
for at befinde sig godt i lydmessiz Henseende. Til en
fyldestgorende Undersogelse af Tilpasomraadet maatte
man ogsaa undersoge, hvornaar man evt. synes, at der
bliver alt for roligt, idet dette i visse Tilfeelde ogsaa kan
virke generende,

Génevardien
af det vi herer, vil det vere af stor Betydning
at faa eksakte Bestemmelser for. Forelgbig kan
vi blot gere opmarksom paa, at denne Faktor
ogsaa skal tages med i Betragining ved Vur-
dering af Lyde. Havets Brusen f. Eks. kan bave
meget stor Lydstyrke uden at virke generende,
hvorimod en Rakke Gnide-, Skrabe- og Hvisle-
lyde, maaske med et langt ringere Antal Phon,
kan vere yderst generende.

Om den ene Lyds Overdevning af den anden
foreligger der allerede en Del Bestemmelser, og
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ligeledes har man paa de akustiske Laboratorier
begyndt at eksperimentere med Sammenlig-
ninger af Lyde. Det har selvsagt sin store In-
teresse at have et Maal for, hvor meget man skal
reducere en Lyd, for at man skal fornemme, at
Lydstyrken er blevet reduceret til henholdsvis
tre Fjerde}dle, Halvdelen eller en Fjerdedel.

Lydens rumlige Forhold.

Retningsopfattelsen af en Lyd er bl. a. betinget
af den Forskel i Vejlengde, der er fra Lydkilden
til en Iagttagers to Oren og den heraf folgende
Tidsdifferens.

Begrenses Rummet omkring Lydkilden af
Flader — hvad der jo i Almindelighed er Til-
feeldet — Jorden, Huse, Gader, Trzer eller
Vagge, Loft og Gulv o.s. v. — vil disse f. Eks.
gennem Tilbagekastning, Absorption, Resonans
0. s. v. paavirke Lyden saadan, at man i mange
Tilfelde kan here paa den, af hvad Karakter
Omgivelserne er. Dette ytrer sig ved, at Lyden
farves, saadan at man umiddelbart oplever et
Lokale eller Rum. Af de herhen horende Fano-
mener skal blot nevnes: Ekko, Genlyd og Dvcle-
lyd. Det sidste Fenomen skyldes; at Lydsving-
ningerne atter og atter kastes tilbage fra be-
grensende Flader; for hver Tilbagekastning
mister Lyden lidt i Styrke (Intensitet) for endelig
tilsidst helt at de hen.

Dette Forhold anskueliggores ganske kort paa
Fig. 3.

Lydkilden ,afbrydes.

Lydens Intensitet»

(% 4

X B

Lydens Varighed.—»

Fig. 3. Fremvoksning og Hendeen af Lyd. Dotid og Dvalelyd.
t; = Lydens Voksetid.
t; = Den Tid, hvori Lyden virkeri Rum-
met med uforandret Styrke.
t; == Lydens Dgtid.

Detid og Dvazlelyd.

Man kan kalde den Tid, der hengaar fra Liyd-
kildens fuldstzndige Afbrydelse (Tavshed) til
Dvelelydens Styrke er svmkket saa meget, at
den ikke mere kan heres (er deet hen), for Lydens
Dgtid (Tiden t; paa Fig. 3).

Detiden plejer man at anse for at vare uaf-
heengig af:
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1) Iagttagerens Placering i \Ru'mmet,
2) Lydkildens Anbringelse i Rummet,
3) og de lyddempende Stoffers Placering,

men det har dog vist sig, at disse simple Regler
ikke altid passer. Man er dog i Stand til at for-
udsige en Del om Lydstyrkefordelingen i et
Lokale, dels ad geometrisk Vej og dels ved For-
sog f. Eks. med Lysstraaler i smaa Modeller af
Lokalet eller ved Fotografering af Belgebeve-
gelser i Vand. Endvidere foreligger der allerede
en Del Erfaringer og Maaleresultater fra for-
skellige Lokaletyper. Ved Bedsmmelse af et
foreliggende Lokale kan Lydstyrkeforholdene
paa forskellige Steder i Lokalet undersoges ved
Hjelp af en Lydtryksmaaler, men det maa her
erindres, at Lokalet skifter Karakter med Antal-
let af tilstedeveerende Publikum og med dettes
Paakledning.

Sabine’s Formel.

Den kendte amerikanske Akustiker Wallace
C. Sabine har til Beregning af Lydens Detid op-
stillet Formlen:

1y = K%/ Sekunder.

I denne Formel er:

K en Konstant (Sabine har ved sine grundleg-
gende Forseg benyttet en Orgelpibe som Lyd-
kilde med et Svingningstal paa 512 Hz; og
under disse Forhold opgiver Sabine K til
0,164), '

V' er Lokalets Rumfang i m? og

a Lokalets samlede Dempning (se Afsnittet:
Absorptionsakustik S. 415).

For Specialtilfeelde har denne Formel faaet en
videre Udformning; men det maa tilraades ved
Bestemmelser af Datider ikke alene at foretage
disse ved Tegnebordet, men ogsaa ude 1 Praksis
ved Hjzlp af en Detidsmaaler.

Sabine’s Tid.

Den saakaldte Sabine’ske Tid er en bestemt Dotid,
idet man herved forstaar den Tid, der forlgber fra Lyd-
kildens fuldstendige Afbrydelse, indtil Dvalelydens Styrke
udger 1 Milliontedel af Lydens fysiske Styrke i Tiden ¢,
(se Fig. 3).

Denne Sabine’ske Tid benyttes f. Eks. ved Bestemmelse
af Materialers Absorptionskoefficient.

Lydisolering (Isolationsakustik).

Lydens Udbredelse, Oms®tning og Forplantning

kan for et Beboelseshus i Hovedirekkene sam-
les under folgende Punkter:

I) Gennem Aabninger som Vinduer, Sprak-
ker omkring Dgrene, Neglehullet, Ventilations-
ledninger o. s. v. er der fri Passage for Luftlyd.

II) Vaegge og Etageadskillelser s@ttes i Sving-
ning akkurat som Membranen i en Telefon,
hvorved Luftlyd paa den ene Side af Vaggen
kan foraarsage Luftlyd paa den anden Side
(Gvf. Fig. 1).

IIT) Bankelyd (Fodtrin o.s. v.) omsattes di-
rekte til Luftlyd baade over og under Etage-
adskillelsen. ~ »

IV) Lyden forplanter sig ved Ledning gennem
faste Stoffer: Fodtrin, Klaverspil, Flytning af
Mgbler, Udstremning af Vandet fra Badekar og
Cisterner o.s.v. I Rorledninger opstaar Lyden
ofte i hele Ledningens Lengde (Faldrer), og
Spektaklet under Fyring i en Centralvarmekedel
eller Slag og Sted paa Vandhanen o. 1. forplanter
sig viden om i Bygningen.

Ved en Vaeg (eller Etageadskillelse), som ad-
skiller to Lokaler: 4 med en Lydkilde og B med
Tilhorere, vil der navnlig veere felgende Forhold
at tage Hensyn til:

1) Lydkildens Art iser Lydhgjden og dens
Forhold til Vegfladens Sterrelse.

2) Lydens Dgtid i 4; (jo mere lyddedt dette
Rum er, desto mindre trenger ind til B ved en
bestemt Lydkilde).

3) Skillerummets Isoleringsevne mod Luftlyd.

4) Isoleringen for Legemslyd mellem Skillerum
og Etageadskillelse.

5) Etageadskillelsen, dels dens Konstruktion
og dels Gulvbekledningen baade i A4 og B.

6) Karakteren af de Veaegge, der gaar vinkelret
paa Skillerummet mellem 4 og B.

7) Lydens Dotid i B.

8) Storrelsen af B.

Nogle almindelige Principper for Isolering
mod Luftlyd.
Forekommende Lydkilder i Beboelseshuse:
Tale, Sang, Barneskrig, Radio, Musikinstrumen-
terl) Stgvsugere o.s. V.

Naar en Mur eller Etageadskillelse bestaar af
eet massivt og homogent Materiale, er der for
samme Materiale ligefrem Proportionalitet imel-
lem Murens (Etageadskillelsens) Veegt i kg pr.m?,
(eller om man vil, dens Tykkelse) og Isolations-
evnen, i hvert Tilfeelde naar Vaegten ligger imel-
lem Grznserne 2 kg og 500 kg pr. m% Som et
Forbehold for denne Regel maa her understreges,
at en vaad Veg isolerer daarligere end en tor
Vaeg. (Vegten foroges, men Isolationsevnen
falder.)

Der er foretaget en Del Forsog i den Hensigt
at undersoge, om der kan angives en (simpel)
Relation imellem Rumvegten og Isolations-
evnen for forskellige Materialer, men dette
Sporgsmaal er endnu ikke afklaret.

Man kan opnaa en effektiv Isolation mod
Luftlyd ved at sammenbygge en Vag (Etage-
adskillelse) af vekslende Lag, saaledes at to paa
hinanden folgende Lag er af en saadan Karakter,
at Produktet af Rumvagten og Lydhastigheden
i Materialet er saa forskellig som muligt. Denne
Fremgangsmaade kan i Sszrdeleshed anvendes
ved Skillerum, idet man herved har Mulighed
for inden for en forholdsvis begranset Tykkelse
at kunne opnaa en god Isolation.

Et Luftmellemrum i Mur eller Etageadskillelse
kan yde en ret effektiv Isolation, men man maa
i saa Tilfzelde veere opmerksom paa enhver fast
Forbindelse (Bindere, Stolper, Bjelker etc.), som
forbinder de to faste Konstruktionsdele, der be-
graenser Hulrummet, idet disse vil danne »Lyd-
broer® tveers over Luftmellemrummet, hvorved
den gode Virkning udebliver eller forringes.

Af stor Vigtighed er det, at Konstruktionen
er uigennemtraengelig for Luft, og man maa veere
opmerksom paa enhver nok saa lille Sprakke.

Ligeledes bgr man vare opmarksom paa, at
den samme Vag kan isolere vidt forskelligt for
Lyde med forskellige Svingningstal, afhwengigt
af Lydenes Art, Vagarealets og Rummenes
Sterrelse og mange andre Faktorer, og dette
Forhold kan variere ganske vilkaarligt. ‘

1) Toner fra Musikinstrumenter fremtreeder hovedsageligt i Form af Luftlyd og oftest kun som denne (Violin, Flojte
0.5.v.); derimod ledes Toner fra Instrumenter, der f. Eks, staar paa Gulvet (Klaver, Violoncel o.s.v.) tillige i
Form af Ledningslyd frem gennem Etageadskillelser og Skillerum. (Det samme gwlder f. Eks. Stgj fra en Stevsuger.)

30%
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Nogle almindelige Principper for Isolering
mod Legemslyd.

Legemslyd kan — som tidligere naevnt — op-
treede som 1) Bankelyd, 2) Leduningslyd og
3) Vibrationer.

1) Bankelyd.
(juf. Tabel 3: Isolationsevne for Bankelyd).

Denne Lyd paavirker fos, naar den har omsat sig til
Luftlyd.

Forekommende Lydkilder i Beboelseshuse:
Fodtrin, Renggring, Flytning af Msebler o. s. v.

Bankelyd optreder iszr ved Etageadskillelser,
og her kan den akustiske Opgave lgses f. Eks.
gennem folgende Foranstaltninger:

a) Gulvbeleegninger,

der hemmer Lydens Opstaaen i selve Lokalet
og herved tildels hindrer dens Gennemgang til
det underliggende Lokale. Gulvbelegningen ber
ofte isoleres fra Veggen af Hensyn til Led-
ningslyd.

b) Absorberende eller lydindsugende Mellemlag
(som igvrigt ogsaa tjener som Isolering for Luft-
lyd), saasom hensigtsmessigt Indskud i alm.
Etageadskillelser, og Lag mellem et berende
Jernbetonlag og Afretningslaget.

c) Dobbelt Etageadskillelse.

Man kan udforme en Etageadskillelse som en
dobbelt Etageadskillelse bestaaende af 2 ved et
Luftmellemrum fuldstendigt adskilte Parter:
Den nederste Part — efter Omstendighederne
berende eller ikke-berende — har til Formaal
at standse al den Luftlyd, som Paavirkningerne
paa den gverste Part foraarsager i Luftmellem-
rammet.

Det maa tilstrebes at isolere de 2 Parter fra
de evrige Bygningsdele, saadan at Ledningslyd
ikke kan komme fra gverste til nederste Part.

Disse Principper, a, b og ¢, kan kombineres,
og Bjzlkerne kan desuden udstyres med en serlig
Isolering eller have en serlig konstruktiv Ud-
formning.

2) Ledningslyd.

Ledningslyd paavirker os idels direkte, og dels efter
at den er omsat til Luftlyd.

Forekommende Lydkilder i Beboelseshuse:

a) Direkte Ledningslyd, f. Eks.: Stgj i Rer-
ledninger, fra Maskiner og fra diverse Stejkilder
i Stuer, saasom: Klaver, Violoncel, Stavsuger,
Rystning af en Kakkelovn o. s. v.

b) Bankelyd, der ikke omsettes paa Stedet
(opad eller nedad) til Luftlyd, men bliver i de
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haarde Materialer, gennem hvilke den ledes rundt
i Bygningen for delvis at omsettes til Luftlyd.

c) Luftlyd, der er omsat til Legemslyd (jvf.
Fig. 1).

For at undgaa Gener af Ledningslyd kan man:

I) forsoge at nedsatte Stejkildens Lydstyrke
(uskadeliggore Lyden paa Stedet).

IT) forsege at modvirke (hindre) Lydens Ud-
bredelse.
ad L.

Man arbejder i Gjeblikket paa at kunne angive
almindelige Principper for Foranstaltninger, ved
hvilke man kan nedsette Stej hidrerende fra
Maskiner, Ledningssystemer o. lign.

ad II.

Stej fra Rerledninger kan afbedes ved at isolere
selve Rorene og Rerbezrerne fra Bygningsdelene
samt ved Indbygning af akustiske Dempnings-
led i selve Rorsystemet.

Géne af denne Stej kan ogsaa modvirkes ved
at anbringe Rerledningerne paa passende Steder
i Bygningen, d.v.s. saa langt som muligt fra
de daglige Opholds- og Arbejdsrum og gere de
Rum eller Kanaler, hvorigennem Hovedparten
af Rerene fores meget lyddede (se nedenfor).
Stej fra Maskiner kan modvirkes, dels ved at
isolere mellem Maskine og Fundament og dels
mellem Fundament og Bygning. Endvidere kan
man formindske Lydens Udbredelse fra Rum-
met, hvori Maskinen staar, ved at gere det lyd-
dedt, f. Eks. ved Bekledning med Materialer,
som kan absorbere den dannede Luftlyd.

I denne Forbindelse kunde der vare Grund
til at gore opmerksom paa, at Badeverelser,
Toiletrum, Trappegange o.1l. Lokaliteter oftest
udformes saaledes, at Rummene bliver alt for
skingre (d.v.s. at der er for lang Dgtid) paa
Grund af Vagfladernes Haardhed. — Der vilde
sikkert kunne undgaas mange Stejgéner ved at
rette Opmaerksomheden sterkt imod dette For-
hold.

3) Vibrationer.

Vibrationer er en Art Legemslyd, hvis Svingningstal
ligger omkring 3—70 Hz for de Vibrationers Vedkommende,
der har Interesse indenfor Boligakustiken. Hele dette
Spergsmaal treenger til nermere Uddybning.

Vibrationer skyldes som Regel Rystelser fra
Trafik, Maskiner o. lign. og kan modvirkes ved
vibrationsdeempende Materialer. Man bor sikkert
i langt hgjere Grad end tidligere omgive Byg-
ningers, ihvert Tilfzlde Beboelseshuses, Funda-
menter med vibrationsdempende Materialer.

Absorptionsakustik.

De banebrydende Arbejder indenfor Byg-
ningsakustiken satte ferst ind paa at undersoge,
1) hvordan Rummets Flader: Vaegge, Gulv og
Loft, 2) hvordan Indboet: Gulvtepper, Borde,
Stole o. s. v. samt 3) hvordan de tilstedevaerende
Mennesker influerer paa Luftlyden ved Absorp-
tion, Indsugning og Tilbagekastning af Lyden
(jvf. Fig. 1, hvor Forskellen paa Absorption og
Indsugning er spgt anskueliggjort).

Et aabentstaaende Vindue absorberer Lyden
fuldstendigt, hvorimod en stiv, haard, glat Veg-
flade kun absorberer Lyden i ganske ringe Grad.
(Hovedparten kastes tilbage, ligesom et Spejl
tilbagekaster Lysstraalerne.) Mellem disse Yder-
grenser ligger Absorptionsevnen for de almin-
deligt anvendte Byggematerialer. Udgangsbasis
for Absorptionsevne er en Aabning i en Veag
(f. Eks. et aabentstaaende Vindue) med et frit

. Areal paa 1m?; for en saadan Aabning siger

man, at Absorptionskoefficienten er 1,0, idet
denne absorberer (indfanger) al den Lyd, der
rammer Arealet.

Man kan ogsaa angive Absorptionsevnen for
enkelte Stykdele: En Mands Absorptionskoeffi-
cient er saaledes ca. 0,48 og en Kvindes ca. 0,54.

Et Lokales Absorption.

Man har Tabeller med Absorptionskoefficien-
ten saavel for Byggematerialer som for Inventar
og Personer. Et Lokales samlede Absorption
kan man bestemme som Summen af de forskel-
lige Fladers Arealer i m? multipliceret med de
respektive Absorptionskoefficienter, hvortil man
da maa addere de enkelte Stykdeles Absorption.

I Reglen absorberer blede, porgse Stoffer bedst
(til specielle Formaal bruges Flader med gen-
nemhullet Overflade), men en Raekke forskellige
Forhold kan spille ind.

Tabet 3. En Del af Akustikens Terminologi.
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Hele Absorptionsakustiken spiller en stor Rolle
i mangfoldige Tilfelde, ikke alene ved Udform-
ning af store Tilhgrerrum, saasom Kirker, Fore-
dragssale, Teatre, Koncertsale o.s.v., men
ogsaa ved Udformning af alle andre Rum, almin-
delige Opholdsstuer o. lign., men det vilde fore
for vidt i denne Artikel at komme ind her paa.
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Fig. 4. Passende Detid for Musik, Sang og Tale.

(Efter Lifschitz, Petzold, Knudsen, Heyl o.a.) .

Omraadet mellem Linjerne a og b er velegnet til mu-
sikalske Fremforelser. Som Eksempel er indlagt Kammer-
musik, Oratorier og Operamusik. Placeringen af disse giver
Udtryk for de gunstigste Rumindhold og tilherender De-
tider. Diagrammet forudsztter alle Siddepladser besat.

For Tale er der for hver Volumenstorrelse een passende
Datid, angivet ved Kurven.

For musikalske Fremforelser er der et vist Spillerum,
idet Dotiden maa rette sig efter Varkets Karakter, En-
semblets Besztning o.s.v. Figuren kan kun illustrere
Forholdet i grove Trek. Ved Tonefilm er der specielle
Forbold. Hele Spergsmaalet trenger endnu til Uddyb-
ning.

Vi kan i denne Henseende blot henvise til,
hvad der er sagt om Dgtid og Dvalelyd under
Afsnittet: Lydens rumlige Forhold, samt til hos-
staaende Fig.4 med tilhorende Tekst.

Akustiske
Betegnelser paa
Dansk

Betegnelsens Betydning

Det hedder paa Det hedder paa
Tysk 1) Engelsk eller
2) Amerikansk

Absorption (jvf.
Lydindsugning)

Udtryk for, at en Del af den Lyd, der rammer f. Eks.
en Vegflade, traenger ind i denne for dels at passere
igennem og dels at forblive (indsuges) i Vaggen.
(Jvf. Fig. 1 og Teksten Side 415.).

Absorption of sound

cient og Lydkildens Intensitet.

Absorptlonskoefﬁ- Forholdet imellem den absorberede Lyds Intensitet | Schluckgrad

1) Absorbtion coef-
ficient

2) Sound-Absorb-
tion-Coefficient

Sfortsattes.
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Sfortsat.
Akustiske Det hedder paa Det hedder paa
Betegnelser paa Betegnelsens Betydning Tysk 1) Engelsk eller
Dansk 2) Amerikansk
Akustik Emner vedrerende Lyd og Herelse (samt tildels | Akustik Acoustic
Vibrationer).
Bankelyd Lyd, der er betinget af Sted, Slag o.l., som swtter | Trittschal eller Impact sounds
faste Legemer i Svingninger. Bankelyd er en Art { (Bodenschall) (el. noises)
Legemslyd.
Bar Se Mikrobar.
Decibel Enhed for Lydstyrke (den horte Lyd) — fremkom- | Phon db
(skrives db) men ved Beregning — se Lydstyrke og Fig. 2.
Dvealelyd Den Lydmengde, der forbliver i et Rum fra Lyd-
kildens Afbrydelse indtil Lydens Hendeen, jvi.
Dotid og se Fig. 3.
Deaempning Se Absorption, Lydindsugning og alt vedr. Iso-
lationsevne.
Dotid Den Tid, der forleber, fra Lydkildens Svingninger | Nachhallzeit eller | Time of reverbera-

(jvf. Sabine’ske Tid)

bliver afbrudt, og til Lyden er aftaget saa meget
i Styrke, at den ikke kan heres (,,er deet hen‘).
Denne Tid kan bestemmes enten ved Hjelp af
Heorelsen og et Stopur eller ved Hjelp af en Dotids-
maaler.

Nachhalldauer

tion

Detidsmaaler

Apparat til Maaling af Lydens Detid.

Nachhallmesser

Ekko

Lees forst: Genlyd og Genlydstid

Ekko er en Genlyd (NB! kun forste Genlyd), og Be-
tingelsen for, at den kan betegnes Ekko er, at dens
Svingninger naar @ret mindst /,; Sek. senere end
den direkte Lyds. Populert kan man udtrykke
Ekko som ,,en forsinket Genlyd“.

Echo

Echoes

Frekvens

Se Svingningstal.

Fyldenhed

Enhed for et Musikinstruments (Stemmes) ,,rum-
fyldende” Egenskab; Flojte og Sangstemme har
1 Fyldenhed, Violin 2, Violoncel 3, Flygel 8 o. s. v.

Fiilleinheit

Genlyd

Den Lyd, der kastes tilbage fra en Overflade. Den
»samme Lyd"“ kan kastes flere Gange tilbage; og
der tales da om 1. 2. 3.......... Genlyd.

Riickwurf (Reflex)

Reflection, Reflect-
ing sound, Rever-
beration of sound

Genlydstid

Tidsforskellen mellem den direkte Lyd og ferste
Genlyd (forste Gang tilbagekastede Lyd).

Hertz (skrives Hz)

Se Svingningstal.

Hertz = Hz

cycles per second
eller cycles

Horeforhold

De Forhold i et Lokale (stort eller lille), der betinger,
hvordan man kan opfatte f. Eks. Tale, Musik og
Sang. (Disse Forhold herer man ofte betegnet ved
Udtrykket: ,,Rumakustik®).

Hoérsamkeit

Heregraense (jvi.

Den Grense, hvortil Lydsvingningers Lydtryk skal

Reizschwelle der

1) Threshold of

angivet ved den Lydstyrke, der ,gaar igennem®
en Konstruktion, som paavirkes af en Bankning 1),

Smertegraense) aftage henholdsvis tiltage, for at Lyden netop lige | Hérempfindung hearing
akkurat kan heres (dette Lydtryk varierer med | eller 2) Threshold of
Svingningstallet, Fig. 2). Horschwelle audibility
Hereomraadet Omraadet imellem Kurverne for Hore- og Smerte- | Horflache Auditory-sensation
graense. Se Fig. 2. area
Isolationsevne for | Nette Sporgsmaal er endnu ikke afklaret Trittschalldurch- | Insulation Value
Bankelyd I Litteraturen finder man oftest Isolationsevnen | lassigkeit (for impact sounds)

fortseettes.,

') Sammenholder man denne Definition med Definitionerne for Isolationsevnen for Luftlyd (Lydstyrke eller Lyd-
tryk), maa denne Definition efter vor Formening virke uheldigt, og man maa afvente en Afklaring af dette Spergs-

maal.
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fortsat,

ikke forveksles
med Lydstyrke)

Indtryk af at here, naar man paavirkes af en
Blanding af forskellige Lydsvingninger (,Klang-
sammensurium®), f. Eks.: Tonen fra en Bil, der
korer forbi.

Akustiske Det hedder paa Det hedder paa

Betegnelser paa Betegnelsens Betydning Tysk 1) Engelsk eller

Dansk 2) Amerikansk

Isolationsevne for | Formindskelsen i Lydstyrke ved Lydens Gennem- | Luftschalldém- Reduction factor in

Luftlyd (angivet | gang igennem en Bygningskonstruktion (Veg, | mung db

med Hensyn til | Ktageadskillelse o. s. v.), som paavirkes af en Luft-

Lydindtryk) lyd; denne Formindskelse i Lydstyrke maales i

Phon eller db.)
Isolationsevne for | Formindskelsen i Lydtryk ved Lydens Gennemgang Luftschallisolation | 1) Sound reduction
Luftlyd (angivet | igennem en Bygningskonstruktion (Veg, Etage- | eller factor
med Hensyn til | adskillelse o.s.v.), som paavirkes af en Luftlyd;| Schalldimm- 2) Coefficient of
Lydsvingnings- denne Formindskelse i Lydtryk maales i Mikrobar.!) | zahlen transmission
evne)

Ledningslyd Lyd, hvis Svingninger udbreder sig i faste Stoffer, Schalleitung in fe- | Conduction of
Vadsker o. lign. (Ledningslyd er en Art Legems- | sten Kérpern Sound (through
lyd). solids)

Legemslyd Fellesbetegnelse for alle de Lydarter, der udbreder Korper-Schall Structure-borne
sig i faste Stoffer. sound; solid-

borne sound

Luftlyd Lyd, hvis Svingninger udbreder sig i Luft. Luft-Schall Air-borne sound;

air-borne noise

Lyd I Mangel af Betegnelser som f. Eks, de tyske: Schall
og Laut, bruges Ordet Lyd indtil videre i skiftende
Betydning: snart betegnende det man herer, og
snart de fysiske Forhold, der betinger dette.

Lyddedt Et Lokale er lyddedt, naar det har kort Detid ,,Dead (rooms)
(betinges f. Eks, af lydabsorberende Vagflader,

Gulv eller Loft).

Lydgennemgang Udtryk for, at en Del af den af en Vg absorberede Schalldurchgang Transmission
Lyd passerer igennem denne (jvf. Absorption og
se Fig. 1). .

I Lydgennemgangs- | Forholdet imellem den gennemgaaende Lyds Inten- Coefficient of
koefficient sitet og Lydkildens Intensitet. sound transmis-
sion

Lydbgjde (maa Ved Lydhgjde forstaas den Tonehejde, man har (Pitch)

Lydindsugning
(jvf. Absorption)

Udtryk for, at en Del af den af f. Eks. en Vg ab-
sorberede Lyd ikke trenger igennem Veaeggen men
bliver ,,hengende* i denne (indsuges). Jvf. Fig. 1
og Teksten Side 415.

Absorption des
Schalles

Lydindsugnings- Forholdet imellem den indsugede Lyds Intensitet | Aufzehegrad eller
koefficient og Lydkildens Intensitet. Absorptionsgrad
Lydindtryk De Indtryk man modtager ved de akustiske Fano- Gehorserscheinun- | Sensation of sound
mener, f. Eks. musikalske Indtryk og Lydens gen; Wahrneh-
rumlige Forhold (Sterrelses-, Retnings- og Af- | mung (akustischer
standsbedommelse). Vorginge)
Lydintensitet Middelveerdien af den Lydenergi, som pr. Sek. gen- | Schallstarke; Sound intensity
i Luft nemstrommer en Flade paa 1em? _| Lydens | Schallintensitit
Forplantningsretning maalt i Erg/em® Sek. (se (Zeitlicher Mittel-
Side 409). wert der Energi-
stromdichte)

foriscettes.

1) Vi kan anskueliggore dette Begreb ved et Billede: Hvis det drejede sig om Varmegennemgang igennem en Veg,
vilde den ovenstaaende Definition svare til Temperaturfaldet igennem den paagmldende Veeg (Gulv eller Loft), og
ikke til Transmissionskoefficienten, som udtrykker den Varmemengde, der gaar igennem. En Materialekonstant
svarende til Varmeledningstallet er endnu ikke defineret, end sige fastlagt, indenfor Akustiken.
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Sortsat.

Akustiske
Beteguelse paa
Dansk

Betegnelsens Betynning

Det hedder paa
Tysk

Det hedder paa
1) Engelsk eller
2) Amerikansk

Lydstyrke

Den Enhed, hvori man angiver den horte Lyd (Phon
eller db); Enheden fremkommer ved Beregning

efter Formlen L = 20 log Iil, hvor p, betyder den
p

(1]
paagzldende Lyds Lydtryk i Mikrobar og p, dennes
Tryk ved Horegrensen. (Henfores ofte til en kendt
Sammenligningstone, se denne).

Lautstirke

Sensation level ex-
pressed in decibel
Steps above the
threshold

henholdsvis

Loudness of sound

Lydstyrkemaaler
(for Horelsen)

Apparat til Maaling af Lydstyrke. Ved Hjelp af
Hoerelsen foretager man Sammenligning mellem Styr-
ken af en Lyd og af andre, kendte Lyde, angivet i
Phon eller db (jvf. Sammenligningstonen).

Geraiischmesser
(f. Eks. nach
Barkhausen)

Noise measuring
apparatus; Noise
meter (amplified);
Acoustic noise
meter

Lydstyrkemaaler
(med Viserafles-

Apparat til Maaling af Lydstyrke indrettet saadan,
at man paa en Skala direkte kan aflese en Lyds

Gerauschmesser
fir objektive

ning — (se Lydstyrke og Fig. 2).

Phon

ning) Styrke 1 Phon eller db. Messungen

Lydsvingninger Svingninger, der giver os Horeindtryk (og som Regel | Akustische Sound Vibration
ogsaa Vibrationsfornemmelser). Schwingungen

Lydtryk Lydsvingningernes Tryk, d. v. s. Effektivveerdien af | Schalldruck Sound Pressure
det gennem Lydsvingningerne fremkaldte Veksel-
tryk maalt i Mikrobar.

Lydtryksmaaler Apparat til Maaling af Lydtryk (som Regel juste- | Schalldruckmesser
ret i Mikrobar).

Mikrobar Enhed for Lydtryk: 1 pgbar = 1 dyn/cm? (se Side | Mikrobar bar

(skrives: ubar) 409f.).

Phon (jvf. Decibel) | Enhed for Lydstyrke — fremkommen ved Bereg- db
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Reflektion Udtryk for, at en Del af den Lyd, der rammer en
Flade, tilbagekastes (se Fig. 1).
Reflektionskoeffi- | Forholdet imellem den reflekterede Lyds Intensitet
cient og Lydkildens Intensitet.
Sabine’ske Tid Den bestemte Deotid, der forleber fra Lydkildens | Sabine’sche Nach-
(jvf. Datid) Svingninger afbrydes, til Lydintensiteten er for- | hallzeit
mindsket til en Milliontedel (eller til Lydtrykket
er formindsket til en Tusindedel) af den oprinde-
lige Lyds.
Sammenlignings- Den bestemte Tomne, hvortil Maalinger af vilkaarlige | Vergleichston Reference tone 700
tone Toners eller Lydes Styrke henfores ved eksakte | 1000 Hz eller 1000 Hz
Angivelser af Lydstyrke.
Skingert Et Lokale er skingert, naar det harlang Dotid (betinges | Hallender
f. Eks. af haarde, glatte Vegflader, Gulv og Loft).
Smertegrense Den Grense, hvortil Lydsvingningers Lydtryk skal | Reizschwelle des | Threshold of feeling
(jvi. Horegranse) stige, inden Lydpaavirkningen bliver saa kraftig, | Smerzes, Schmerz-
at det gor ondt i Orerne (se Fig. 2). schwelle eller
Fiithlschwelle
Stej Den Del af Lyden (d.v.s. alt hvad vi herer), der
fortrinsvis optreeder generende (Spektakel, Larm,
Musik, naar den virker forstyrrende o. s. v.).
Svingningstal Antallet af Frem- og Tilbagesvingninger pr. Sek. i | Schwingungszahl | Frequency
et Stof angives i Hertz, Hz (lave Svingningstal: | Frequenz
dybe Toner og heje Svingningstal: haje Toner).
Tilpasomraade Se Forklaringen i Teksten Side 411 og tilherende Noise level, which
Tabel 2. can be tolerated
readily
Vibrationer Svingninger i faste Stoffer med meget lave Sving- | Erschiitterungen; | Vibration
ningstal (se Side 414). Vibrationens
0. G. Posselt. Kr. Holt-Hansen.

Lysskilte og Facadebelysning.
Af cand. polyt. E. C. Eriksen.

Ekspeditionssekreter ved Kgbenhavns Belysningsvasen.

Principer for Lysskilte.

I Lysreklamen anvendes Lyset paa tre prin-

cipielt forskellige Maader:

A) Skilieteksten er ikke i sig selv lysende, men
belyses ‘enten forfra, hvorved saavel Bogstaver
som Baggrund belyses, eller bagfra, hvorved
Bogstaverne fremtreeder som Silhouetter mod
en lysende Baggrund.

B) Selve Skiliet er lysende, idet det er bygget
af Elementer, hvori der er anbragt Glodelamper,
som paavirker @jet direkte eller gennem Glas-
ruder.

C) Der anvendes Glasror, som indeholder en
Luftart, der bringes til at lyse under Paavirkning
af en hgjspaendt Vekselstrom (Neonskilte).

Disse Skiltetyper ses i et Utal af Konstruk-
tioner i enhver Storby, og Tekniken befinder sig
i en stadig Udvikling.

Principer for Facadebelysning.

Anvendelsen af denne Skilteteknik har end-
videre i Udlandet fert til en videregaaende An-
vendelse af Lyset til Fremhavelse af Forret-
ningsbygningen ved Aftenstid, og man har ogsaa
her i Landet i de senere Aar set Tilleb i denne
Retning. Dette kan ske ved at trakke Byg-

ningens Konturer op med Lys, eller ved at belyse
storre eller mindre Dele af Bygningens Flader
med Projekterer. Det forste sker bedst ved Ind-
bygning af lysende Flader, Sgjler eller Baand
(Glodelamper, dekket af Opalglas) eller ved
Neonrer, og Metoden lader sig anvende umanset
Facadens Farve og Lyshedsgrad. En Anven-
delse af Projekterer til Facadebelysning er der-
imod kun okonomisk forsvarlig, saafremt Fa-
caden er lys, idet det fra Projektorerne udstraa-
lede Lys i overvejende Grad vil absorberes af
en mork Facade i Stedet for at kastes tilbage
og herved give Fagaden Liv.

Hensyn ved Projektering.

Felles for alle disse Lysinstallationer galder,
at de projekterede Belysningsanleg i sig selv
maa vere hensigismessige og indgaa paa naturlig
Maade i Bygningens Konstruktion og Fremtrz-
den, og at der ved Bygningens Projektering maa
tages Hensyn til dem. Dels maa der sorges for,
at der er den forngdne Effekt disponibel til disse
Formaal, og dels maa der ved Bygningens Op-
forelse skaffes den fornedne Plads til Anbringelse
af Ledninger, Transformatorer m. m., da disse
Dele ellers let vil skeemme Bygningens Udseende
eller vaere i Vejen ved dens Udnyttelse.

I. Gledelampeskilte m. m.

a. DBogstaver med paasatte, ubeskyttede Glodelamper.

©
g
g b. Bogstaver med aaben Lyskanal.

c. Bogstaver med delvis metaldekket Lyskanal.

{
% d. Bogstaver med opalglasdekket Lyskanal.
waigptes

Fig. 1.

a) Konstruktive Retningslinier.

I Fig.1 er vist forskellige skematiske Eks-
empler paa, hvorledes et Skiltebogstav eller et
Konturbaand paa en Bygning kan oplyses. Det

farste Eksempel (a) er baseret paa Anvendelsen
af frit anbragte Gledelamper. Lampeholderne
for disse anbringes oftest paa en Kasse eller
Rende af Zinkplade, bag hvilken Ledningerne
er fremfort. Konstruktionen er kun anvendelig,
naar Skiltet kan holdes i en passende Afstand
fra Beskueren, da Lamperne ellers let vil virke
blendende. Skilte af denne Art anvendes derfor
ikke mere som Butiksskilte, derimod nok som
Tagskilte.

De folgende 3 Eksempler er bedre m. H.t
Blending. Alle disse har Lampeholderne anbragt
i en Zinkrende, der fortil giver Plads for Glede-
lamperne og bagtil giver Plads for Ledningerne.
Eksempel b giver en vis Afskaermning af Glode-
lampen, navnlig hvor Skiltet anbringes i pas-
sende Hojde. Ved en Hvidmaling af Lysrenden
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